أول فلزعرفه الانسان . 503 مع القصدير © 


لقان 03 “تتت... ا:-ائ.: 42 300 2ك يعم 
قال تواجد في القشرة / كثافة / كثلة ذرية ) 0< --- « الس --- 
( 


1 ه اكج 53712 : نق , الخاصية الفلزية / النشاط به !مده ]الْمََرَاتِ الأخرى كابلا الَكتهَرَبَاتٍ «موصل جيد ) 8 سبانك العملات المعدنية . 7- 
و ٍ سبيكة:1ج + ع5 في كََتِرَآَ تئج دخفتها وصلابتها ‏ / ْ38 لحمايتها من التآكل ١‏ 2 زرم5تتت مَتِيْدٍ حشري + للفطازيات +تتقية مياه الشرب : 5 
2 : لإنتاج ضوء عالي في التصوير ليلا 2 من مركباته الهامة : ه تكوين محلل لتهاتع ٠‏ الكشف عن سكر الجلوكوز في البول ١‏ : 2 
2ه (3+) ليس بها (©) مفردة . لأن الجلوكوز يحول محلول فهلنج من اللونالازرق إلىالبرتقاني : << 
2 5ه 5 لا سبيكة التحاس الأصغفر مع (20) لظلاء مقابض الأبواب ‏ ص 
2 رتفاعله مع الماء والهالوجين / حالة تأكسد واحدة / مركباته غير ملونة ) :ْ للا اعلى عناص ر(30) التي تسبقه في (الكلة , الكثافة ) . : .بي 
“.للا مشيه ل) و :272 في الوصول إلى الإستقرار بفقد (©36) __. 1 / من 15 5 ها أقلعتاصر(30) ول سدع سد سود وم.. عير زر ( 31- 
وو ييه : الطسلانات اللضيدة أ + 2 8 يشذ في توزيعه 45١١‏ : و3001 ا لزيادة استقرارالذرة :2 
اه شديد الصلابة كالصلب ( الحديد) واقل منه كثافة 41 || شاشاتالاشعةالسينية. | “_ ا أعلي حالة تاكسد له(2+) يتعدى رقم مجموعته ١‏ 
لد ١ ١:‏ سد ا لأن الجسم لا يلفقاه 8 ير لكان | ا جتح لح ا وللاومن--.-. 4 
0 000100000905 ال اتات ركيت القت الية: سد ؛ نحمايتها و إاكسابها مظهرجماتي مدق:( 26 )2 : رد 
!| لأنه يحافظ على متانته في درجات الحرارة المرتفعة ااا لاد فى حدرجة الازيوت التباازية: ( الاج تسلى قاطي 5 
و في مستحضرات الحماية من آشعة الشمس 70372 د 0 ووب سخيد 1 
“,1 لأن دقائقه النانوية تمنع وصول : الأشعة الفوق بنفسجية ؛ للجلد علج سبيكة تقاوم الصدأ و 7 -< 
ينهد ولي اتعديد. سب توا جد ف الامشيةةةلارضيد 8ه 070183 تتتكة تقاوم التآكل وهى ساخند, سمحن 1 
ال 0205557709 اث 337323232020200 حيجن اشير < 2٠‏ 2 تر 1 َه يشذ ض الكدلة الذرية حيث يقل عن ال (0©) الذي يسبقه ‏ 2 
6 ليا في صناعة رنيركات السيارات . 4 عَتَص/إلكوولتت هف 6< 3 
- لأنها تمتازبقساوة عالية ومقاومة التآحل . مم لقااة في. اليس سوم ..- تء قازكية حسم التمغتحة 42 
ل اإتى يستغير جعت : صناعة البظاريات اتجاا ينه (غابلة للشحن )0 | يا 
ب ْ في صناعة السيراميك و الزجاج ‏ إِدَدآ!12 َع أهمهم . :000): لأن نتحة جام 1 2” 
الت | - فزني صناعة: الغناطيسيات فائقة التوصيل ؛ الصادرة منه قدرتها كبيرة على النفاذ وتستخدم في ٠‏ . | 92 
: نحضير حمض ١‏ لكبرسيك ؛بالةالامس : ن الأورام الخييتّة وعلاجها م 
ع ب ا ل ا ا كشف الجودة (كشف عن الشقوق ولحام الوصلات ) | _ر>> 
. بدرويك «بانطريقه اتتجبية ...> 2 #إنض حالات تأكسد راق و(الل وه 2/3/4 _.. 2 
: لكن (سبائك اومركباة) ‏ © - 3 2222 عنتمم الحديد 7 7 7 
+ (لتجول روابطة الفلزية إلى روابط كيميانية ).1 ٠:‏ ##الثا في حالته النقية وليس له أهمية بمغرده . " ٍ 
لتكون على 8 للا « سبيكته 10خ (58) أصلب من الصلبرسكك حديدي : غ : 9 عََنَآعَة خرسانات «سكاكين , أدوات جراحية ا 43 
وحجم جزيئاتها كبير فتمنع استمرار التفاعل: ‏ 8 3 8 سبيكته 21 72507 تقاوم التآكل (عبوات كانز نز : مواسيزمدافع/ابواج كهرياء / سبانك يحشازض : إْ 0-3 
«صدأ مرغوب ) بيم26002003+ 403 0 > : 19717109 #ؤكسد في العمود الجاف / انحلال («5120) ؛ بطريقة : هابر “بوش ١ ١‏ 5 
مع ©©) سبيكة استبدالية/7انطلةةالدوالايهد) | © قة ومؤكسدة مم أ 9257 - آل )21 2 (نلة + (هيطة | ل 
لاتقلا لقلا التقائتها] .ف نباعد امجلود ٠٠.‏ | اخ | مبيدالنتطزياجا رمديم دي ٠27٠7‏ التحيحي ...تقول اتقازائائ لوقود سال:فيشر ترويش/ |« 
1 8 موكسد/ بمبعيكد ١‏ | 1 حالا تت تآ ' 5 8< 0 الغازالماني: خليط من 00 وي8: أت 
اللسطاة ران زايا جو | ] ا أعلى عدد حالات تاكسد (6) حالات *105”“*مال 1 مدومح + و ! ناه + سوفن 2 روات د 
ديس 5 ] لزيادة استقرارالئرة - | 1 اكنبهم | ستقرارا 7015525 تست 4 أعلى عناس :3: ني جهد التاين من العناصر السابقة له . 6 
4م ( درجة انصهار / (©) مقردة / عزم مختاطيسي» : 0 3 : قلا رابع العناصر وأول الآتتقالية من حيث الإنتشار. 
]ها يبدأ عنده ثيات ( نق) حتى عنصر (ا©) سا ج اموس يديب + --- سم سه : 
2 0*7 أكثر استقرارا / (©) مفردة - (©) مفقودة منه ؛ 


راك مركياته (111) نمتص(الآحمز» وتظهر ب (الأخضن . 
!) حالة التاكسد الشائعة / 


ع 


.اللهة#اتجزي هاجر خيراً 


0) 


5 
4 8 86م 
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وومةه 
© © © 888668686 #696 وووووميهوهةةووووووووووووةوووقوةوةهوةووةة ومو وو ووو وو ؤوووةووو ووو 


60 
تخ 
5 
مم02 
© 
تع 
تح 
زع 
6 
ل 


5 هار ء.5. ين ), 2 ا 00 : 3320ل أن إلكترونات 5 وك تربط بين 0 
لأ قات 32 ١‏ ه: ده ) 3 د الدب يوسي 30 :| 0 جزينات المتفاعلات و ذرات سطح الفلز الحفاز مما يؤدى لك ؛ 
لوجود عاملين متعاكسين : و 9 سيت أقل يحي ١‏ 5 ركو التفاعلات على سطح الحفاز ,13137113157277 بين ' 
(1) زيادة شحنة النواة القعانة 1 هه : لايق له . 3 ميدحما ٍ المتفاعلات :331021533 اكتتقتقة :27533 7نت ع ! 
فيزداد جذبها ل (©) قيعَل (تق) ‏ حت : : - . لاأمثلة :الا مجزا : هدرجة الزيوت / رع"1!: صناعة النشادر ! 
(2) زيادة عدد (©) فى 30 فنيزيد التنافرويزّداد زتق : لا فقى وجاك وأكير كتنة لعنصر انتقالي ب 3 1 اتحد الأحتي من الطلقة الحركية التي يج ب. ' 
لااتق 285 كبر من فق العتاصر من ( :© : 04© ) 8 ----------:.. ا عتنات شع" أى ممساكها للحرى لكي يتفاعل عند الإصطدام 


لا تح آلَقيآكَ! ستخدم فى إنناج سيانك إستيدالية 


ل] اطَلَبْة لها نعآن معدني / ذو توصيل حِيدَ تلكهرباء 
لا رجات إنصهارو غليان عالية 


ا 0 3 

1 ]| نا 4 

0 ا مين شتراك إلكترونات 5 العكسي | بعفازا هن النراتخ لاقل منختى 

5 الرابطة الفلزية ليست العامل الوحيد 28 لا35آتين موجبة ) وهى الطاقة الحي يوفرها الحفاز ونحسب من : 
| الؤثرضي الغليان والإتصهار ...متي 20010 الفرق بين طاقة التنشيعة بدون حقاز وطاقة التنشيط يحقاق 


: 8 َرَت إتَطَقَرَ تترواح بين ( 1300 : 1900 ) 
0 5 اعلى درجة إتصهار ل :© أقل درجة إنصهار ل دا © 
؟' 0 ترتيب العناص رحسب درجة إتصهار : :© 71>١/>‏ > ع] 
م6 لها كثافة عالية و تزداد بزيادة العدد الذري 
لأن الكثافة - كتلة + حجم 
المؤثر على الكثافة هو الكتلة 
وتزاداد الكتلة يزيادة العدد الذري ‏ <تتج 2 
الكثافة تترواح بين ( 3.10 : 8.92 ) تتتتهك/ع 
8 أقل كثافة ل 5-0 أعلى كثاقة ل با © 
لا تتفاوت فى التشاط الكيمياتى : 


١‏ اتكهوهسعروصستسب د25 إنخفاض في طاقة التنشيط 
[ ]سل 82931]ؤ* يوثر على ( 471/ طاقة المتفاعلات أوالنواتح ) 
[ ا تتقاتن كاز ( يقل طاقة التنشيط ) 

بيدما درجة الحرارة ( تزيد الجريتات المتشطه ) 

: لافئ التفامل. إحسب إشارة 2111 وي - ) طارد 
: ا 5-2 


(0ا©) محدوة / 90 منوسط 
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و لستخسدة-- 0 -552-2-505 : 8 
' 5 السصطه عه 58 5 
١: 31‏ 5 7 ٍ : ل معطم إيوتاتها ملوتة جود (©) مفردة في (3) تمتص , 
6 معردة | : : 0 + ؛ جزء من الطاقة الضونية لتثار وينفكس المتبقي بلون مميز - 3531 
بيه ! ١‏ ن دورانها المغزلي 3 ا 00 وتخعمر 2 5 20 

لاد رو مع ره دمل , ه31 ) د ؛ لا اآيوتات الممثلة غير ملوتة لأن طاقة الضوء لا تكفي لإثارتها 

5:3 ا 0 3500 | ل] قيم العرّم اللقتاطيشي للأيونات التالية عن [ 4 ] . ! : لاالماةةالسوداءزت نمِتضن) كل الألون وَالبِيّضاء زلا نضتص) - |[ 

.0 : 0 2 | ل ( “فا ,007 رتنع" , ع"] 0 ٍ. : لا المادة الملونة تمتص لون معين و : ينعكس » الباقي ‏ 10 ا 

: . 0-0 : 4 ا 0 بويا نيس بطابينات حبانية 30752 ] : : لا كانون انمتض 2 يظهر ؛ و الألون نتمم - : يرت هفلعين77”0 -/ 

ا 0 العا قالح مون ,7,872 : تعبت 
١.‏ علد الإلكدر 37 مج سور ( : لأ المركبات التي تحتوى على 114/203 /60) عي ملونة : 
:. رةه 5 | لا قيم العزم المغناطيشي للأيوثات ابتالية 0 [ 2 | : 5 8 د 0 
: العز. : 2 2+ 

.بض محا 0١‏ لاست 0:90 2س لشن 0ج وبل .)ل اللدكبات ات تحتو على :11060 0:٠‏ خشرم حون آٍِ 
0154 1133ل وار ٠‏ جرال ١١ ١11١‏ لا قيماتعزماتهناطيش نلازونات ردريد عه [ ٠.1‏ :تا المركبات الي تعتوى عل ز بت ل طقر ورد ند رع توك وجي :..: 
م اموس عو هر د سمت 0 و74 زر عه ) 0 2 1/4 لرنة 0 
5 #772 واب واو مابس امسو لل ل ا ا ا ا ا و ل . 
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ان نت نت عنا نا فاه حا فق تح قا نه نا قن نه نت نح نا وت الات لت لهاس صا ضام عه ف عت علا ع لت كلانه قت لله سراي لا فة قن فنا ما عه ا قا صا كه ذه كت من 


595555955885 86888-86859558 85-6-8588 8865 6666666 .»ام ساسااس اهس وص ع » ع م كم ع م ماس اس واس سوبو رسبروجرويوجوبجوجويور 


مجو وه كوو د اتن 2 لإنتطرية]لتاخلية| تقع اسفل الجدول أ 
بعد 42-21 نبدأ ب :ع5 ينتهي توزيعها بالمستوي (ل) تموزع في : نتهي توزيعها بالمستوي )) و قد وزع في : 
((1] عجتنم أستيه3 لأن ال (ه) يتشبع ب( 10 ) الكترونات . : 


ل رمد اند 010 © لأن ا توى الشرمي ل يتخ ا 
حيث تضم (3) أعمدة (8/9/ 10) متشابهه أفقياً في الخواص | بم رن ا 


8 جميعها انتقالية عدا آخر مجموعة (28)لإمتلاء ال (ل) 
ب(10) ء في الحالة الذرية وو كل حالات التأكسد 


تقّع جميع عناصرها بين (386) و (48) ١‏ 
3أققتة!: لانثانيدات وأكتنيدات ١‏ 
تضم كل سلسلة (14 ) عنصر 


ء لت 


كل سلسلة (10) الرانعة الإسمالية او#ولى 


لتقارب طافة 1 0 , 5 : 


لا تعدد حالاث تاحسدها 
| لا لخروج (©) يلزم اعطاء الذرة طاقة تسمى 11591390113770 


عناصر سورع بالقاتون بامتتمام ١‏ !11م سمها نقك انساتكك ' لا عند مقارنة عنصر بآخر شي نفس السلسلة ؛ 
“01:1 (1-م) يتنتوم ادسة | ا#سعالية الباليه 


دد وعد ع وات ساد ناه سات حا نوه حاب ات تعاحة 2 


©« وام وان مام ان واووا نو نان ولد واا دلاخ الات - 


كلما زاد الغدد الذري زاد جهد التأين َتَصَعَتا]اكتستام 
لا تنفن العنصر كلما زاد رقم الأكسدة زاد جهد 9 
نلا أول وآخر مجموعة تشذ حيث لها حالة تأكسد واحدة 
لا الفدزات الممثلة لها حالة تأكسد واخدة غالبا أواثنين 
والزيادة في جهود تأين العنصر الواحد غبر متدرجة . 


ا سمالية الرابعه 


م ساي ع م ميو وي و وإ ماي و ب وو يم و م إن إن يإ م م م م م ع يد من بد د عد بد يمد و 2 


يبنذ بي انتبتيه واها اقالمن ' 


+ الوحيدة التي تعطي حالة تأكسد (1+) “ام مللكللت “م كلق <رم ملظي لد حرتقي لم 


“تدر و منجة زج إخصيع م ببج) |17 زمر ] 


+ أعلى حالة تأكسد لحناصرها (3+ ) و 
بدلك يتعدى رقم المجموعة . 

+ لا تحطي جالة تأكسد (2+ ) وباقي 
المجدوعات تحمل 

+ لها حالة تأكسد واحدة فقط (3+ ) 


0 جهد التاين كَبيجداً :فرق كبر بين وبين الجهّد الذي يسبقه: 
(2)*(©) المفصول يكسر الإستقرار. 


فلا يخرج 
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أربعة الكترونات .و إنما تخرج الالكترونات بالتتابع من الأبعد عن 


م يم)جم , صوم بم 


0 
! 
5 
3 
ُ 

ا 
١ه‏ 


وباقي للجمومات تتعدد حالات تأكسدها . 5 | النواة أولاً حتي تستهلك هذه الطاقة .. 
: 1 لا وقزو د جاناهايمأكيسي(من 01:50 ثم تتناقص حتى (20) 
1 ند وا يد | | [9لاقااغالة1107577تى حادة شانعة د5., درلاء ٠‏ 
+ تضم ثلاثة أممدة فى حين أن كل ,- | ٠‏ ! 2 ؛ ! إلا أعلى خالة تأكسد تتفق مع رقم المجموعه ؛ يشذ عن ذلك : 
مجموعة تضم عمود واجد... . 1 00 ١‏ 0 --- فلزات العملة : دانارع 4 رداك تقع في- 118 و تعطى 21+ ] 
+ سمي بالثامنة لقط وليس (833) ١‏ : 5 أي عنصرانتقالي ٠٠»‏ | ل] شذوذ 56) في حالات التأكسن حيث يعطي .3+: فقط 
+ لا تعطي حالة تأكبيد تدل على خروج 1 لا نتوزع الإلكترونات فرادى من (50:00/00) 2 'إ[ 1:3 1لا يتشابه (أ1) و<0-) ورزألاا) و(©])في عدد الخالات (3 حالات)» 
جميع الكترونات (5) أو( 0) 1 ثم تزدوج ختى (20) . 1 | لا يتشابه 18 ود0-) وأ( في عدد العالات 3 ) وقيم الحالات خّ 
ا زد اال الكارؤتات اثلاك ) 1 5 ؛ ١‏ لأ يتشابه)و«©: وض ابه ابتأكسد الشانعة (3+) .. ف 
”” بزيادة العدد الذري . | | لا يتشابه (11) و<1/10 في حانة التأكسد الشائغة رفي . 6 
01 اكبرعده الكترونات مفزدة مط 11 م ألا ا ِ 
00 6 د" ؛ لايتشابه زه6) ور ألاا) و(نا)) و1) هي الحانة الشأئعة 2+ ). ١‏ | 85 
' 1 في ال :907 لقط جوه في الكروم والمنجنيز 00 لآلا تعطي المجموعة الثامنة حالة تعبرعن خروج جميع الكترونات؛ | 00 
1 لا ( كول عزة) يتناش مغ » في الكرى ‏ 2 11 "(073)5) نحدوث ازدواج بين الالكترونات في أوربيتالات 20 ؛ الكت 
أ (اضغز عزم) هؤه في الخارصين 1 | <:وصعوبة فصل الإنكازونانت, أ 
5 11 نا توزيع ال في عناصر السلسلة الأولى هو نفسن توزيعه| امس م سنا 
ا شي ايون ( +2 ) عدا الكروم والنحاس / 


آي 
.مه 


اطيجهعيجههع هب يجيب 2 


الكاشف فن: 6‏ 76 ()6ع/1 ع1 ,و( )رع"1 / 


محري يي كام 
3 يركز 
11110 0 


ديخفف يتحول عند الفوهة 
إلى بني محمر 


لش أبحة 


لمصهور أو مخلوط لفلرّين أو أكثر أو ذلرٌ مع لافلز بسب محددة ؛ 
اضرق (1) الصهر: تصهر الفلزات مع بعضها ويبرد المصهور ‏ ! 
(2) الترسيب الكهربي :يمرر تيار فى محلول أيونات ‏ ! 
فلزين أو أكثر فتترسب جميعا على المهبط . 
لا أنواعها : : بيني (استيدالية / بينفلرية ١‏ 
وآ !ئِيْنَيْة! إدخال ذرات عنصر مضاف قي المساقات البيئية للفلز 


5 


وو 
ب مجاه يذو بهي به هد ه + 


: الأصلي فتتغير خواصه ك : 

ا 0 ( زيادة صلابيه / نقص القابلية للطرق ) . د 3 يتفاعل 

ا , مثل : الحديد الصلب ( حديد + كربون ) 2 ! 

ٌ ثانيا : استبدالية : استبدال بعض ذرات الفلز الأصلي بذرات فلز أخر ١‏ ار : لرائعة 

0000 له تفس ( نق / الشكل , خواصه الكيميانية ) ا /- : نستخدم حمض مخفف للتميزيين: ل جظ 
+ ملم ) مثل :الصلب الذي لا يصداً: حديد + كروم) 2 ! | 7و / ا | أكسيد خديد 11و( أكسيد مغناطيسي او أكسيد حديد 111 ) 
اه ت 2966 قهب و تحاس ) ديد ونيكل ). : ات نستخدم (حديد أو أكسيد مغناطيسي أو أكسيد حديد 111) 
ثالثا: سان يمري تفاعل بين العناصر المكونة لها ينتح عنه . ؟ .72107 0175/991/91770791(7 ١‏ لير رون درش ملف ومرطاار ٍ 
.7 تركباة صلبة لامح نتكائق: لاتحم فى مجمرعة واحذة] ١‏ [سيه للد 
مثل:!االديورألومين زذا + [لى )ورسى© + المع : 1 
: لأ الرصاص والذهب زر 2 ,نا ) ل |السيمنتيت ©),ع"1 ! 


مع الحديد الصلب رحديد وكريون منقصلين ) : | | ْ . ج' | 4ه 

يتكون رسب اسود من الكربون ١‏ 7< ش فى 

.| مع السيمنديت ( حديد و كريون متحدين ) ٠‏ ! 
ينمج غارات ديدروكريونية كريهة الرانحة 


ديد ملت مر 3 بع اتكروء؟ 

سبيكة النحاس الأطفر و البزونا كي اشييمنين | زنعاس وقماي) : ( لمات التّسحخين ) 
مسوعب .سر ستو 0 شدلامدا ١‏ النحلاس الأضَمر ا 

يحدث تفاعل مع البرونز لآن عناصرها يلي كردم رنحاس و خارصين ) ا 
اقل ناديد في النشاط فلا العطرده | ان 0( ١‏ ّْ 

لي حا اشاس لد بجا تارش ئو 00 2 
محل الحديد وصبح المحلون عديم اللون 0 7 وا وإ 
ويسكون راسب أحمر من التحاس م بحيو )2 


09-1 05 


يححس حصت و ا وجي سس و سس في و ا اتسينا شديد الصلابة 
0 نسبة الحديد في التيارك (90 790) أكبر من نسبته في القشرة وباطن الأرض 4 0 
و0 0 


فابيل للسحب والطرق والتشحكيل 


] لأنه سهل الإختزال 
د [إَِِتَئَاتنَا صعب الإختزال 


لأنه خليط من 11 و 111 


0 . : وج كل الكترونات 45 و 300) 
يصعب اكسدنهم لأن الحديد 
: في أعلى حالة استقرار 3'ع7] 
ْ رسيي عسي جد - ( الهيماتيت ) مسامي 

' د خام الليريت ( _ ذا 17) ل" يصلح للا خموال 


:_لإحنوانه على شوانب يصعب ازالتها - 


0 > ز5 > زم .وعم 


و كلما افتربنا من 
----* باطلببييق الاأرض 


تزهيدنسيته 


«دودوة حر وهاوا واه وا واوا واواوووووواو ياواوووووياوء- 


: 0 
: 
12- 2 
ٍ . 1 
١ 4, و 0 “أ‎ 
2+ . 8 
2 4 - 
90 1 ٠. 
1 ١ هد‎ 


٠ 
1 
0 


اسع مم م مع ماع م مما م م مام م م ع م إن ع إن ع ع عن ع ع ع عن وا نا ع ع عن ماع ع عن ع م - 


سيم الحديه 


| 717 تكشَيرَْ حويل احجام كبيرة إلى احجام أصغر . ١‏ 
تح الحبيبات الناعمة إلى عم أكبر ١‏ 


1١ 
1 
0 
1 
١ 
1١ 
١ 
0 
0 
١ 

1 فاك للكدد / لنة نينا حك أت ا ان العاكب 
١‏ 
1 
0 
١‏ 
1 
١‏ 
1١‏ 
١‏ 
1 
١‏ 
١‏ 


تقاوتته / الشوائب الموجودة به ) 


2 


لمستس ؛ التخلص من الشوانب لزيادة نسبة © 1) 
في الخام ب: نوتر سطحي . فصل كهربي ومغناطيسي ] 


نسخين الخام بشدة فى الهواء ل : 

' 1)12©( نتجفيغه 'ازالة الرطوبة /اكسدة الشوائب/رفع نسبة‎ ١ 

© عند نتحميص أي خام يتحول إلى هيماتيت : 

0© + 50 كاب بو 6©0ع5 رط كك هم | 
: 


7 
/ 
# 
0 


ملاحظلات علىن التحميصض 


360 0يع]1 ىر 0 + يب 0ع215 0" وموم 


5 0 اح 0 

2 نيهم ية 0-5 0 | © بتحميص الخام الماني ترتفع نسبة الحديد في الخام 
ع و أ بعقدار /9 69.6 - ./409 - (29.69) 

© يمكن الكشف عن اماء الناتح بكبريتات نحاس 11 ١‏ 

© «المجناتيت) لا ينحل حرارياً. :© بتحميص السيدريت ترتفع نسبة الحديد في الخام 


ا ا 
ْ ٍ! 
1 : 
1 1 
ا © الأكسدة تحول شوائب ان بمقدار /9 69.6 - /48.59 -(21-170) 
: : ا 51 بتسخين الخام الماني ترتفع نسبة الحديد 0_0 
1 .لا 
ا 1 
: 


بتي : انجلال, حدارى.أكسدة 


| © عند تسخين خليط من أكسيد الحديد 11 والمغناطيسي 
سس 0يالة 0و2 ينتعاكسيد حديد1]! وليس الهيماتيت 


ال (502315 وال (6) إلى 205م 
إلى ا © الخامات لا تصدا . 


وتقل كتلة الخام الأصلي 
بعد الأكسدة ثم تثبت | 9 يعمل السنيدزي تكغامل مختزل عند تحميضه “ 
١‏ 0ر28 مس500 خرن قله 50 لدعية +3 .© التعميض يقد م مت 1 


0 
ّ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

َ 

1 

1 

1 
0 

1 

ع 

1 

1 

1 
1 

ّ 

1 

ّ 

1 

َ 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
ا 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
1 
0 
1 
ا 
1 
1 
1 
1 


حديد صلب : (290 ) + ع ) / حديد رزهر: (496 © بم ) 


7 الحديد الدا 3 جد يموع 3 


1١آنتخلضن‏ بن آَشْوَآنَبٍ الموجودة بالحديد 
]اناقل لتكسبه الصفات المطلوية 


بر كتلة الحديد الناتح من إضافة العناصر 


[]الحديد الناتج من المحول الأكسجيني أو الفرن الكهربي أو الغرن المفتوح 
يكون في صورة حديد صلب 

[]الحديد الناتج من الفرن العالي والمستخدم في المحول الأكسجيني 
حديد زهر أو( غفل) 


النائج هخ الأخد ا( لأذوا: اخدى كت 


ن ذلك بالشكل المقابل 
في : محؤل أكسجيني با م شرن مشتوح ] 


لآ يتم الإختزال في : 
(1) القرن العالي (ب)فرن مدوكدر 
لايتم التخلص من أكبر كمية من الشوانب 
|الناتح. ل فت 

4 4 
2 20 ب ع2 ج20 3 ى 6 م ج60 7 0 2*2 2 

+ في المنظقة الوسطى من الفرن العالي الحرارة 1000 
وعندها يتحول 02 الى 0) الذي يمنتص 203ع! ويتحول ل ©] 
معادلة الإختزال : ى 360 + ع2 بذ نى و0يء18 + دي 360 
يمكن الحصول على حديد مطاوع من الفرن العالي 


9 


(/93 مد 


رريية1ة +ا ري ,360 حك رفوا + رو 0© ج2611 


, ,©3184 + بي 260 + بعك حلف ريبر2]1 + بي 360 + بي ,0ر27 


في تحضير الغاز الماني هي نضسهاالتاتعة من الاخترال , 
ل] الحديد الناتح من الفرن العالي ( ديد مضل ) سي 
والناتج من فرن مدركس ( حديد اسمنجي ) وهو 
لا تقل كتلة الخام بعد عملية الإختزال ١‏ 
ل] ناتج اختزال اكسيد حديد 00 


جدج + جد جر جم وب جر ب جد اج ورج جر جوج جر جو جين ور جر جد و ب عر ب ب ب ب 2 د حا طامط > حرج جوج دج جه 


١‏ جد ند حت جات جد جا حت جا جد جا جل حال ج جبيي جيل حب حب جين عب جور حب جين جيل جبين جيي جوت حير بن جين جين جين جين سين جين سيل جين جين جين جر جو حو يوز رح جوز جو ترجو وتاي 


عام ها عام يوا ماه واوا ١‏ ل 


022111111111 مب ميمه بعد ايت يميدع 7 


محلول أحمر 
ااانا دهوي 


+ أي قلوي مثل بز 0ج أو 401 ايز 


زاسب 
أبيض مخضر 


زاسب 


كربونات حديد ١١‏ هيدروكسيد حديد ١١‏ ' أوكسالات حديد ١١‏ 


؛ هأأر0- 5أأوورن - ا 00- 
يد 0052 


بمعزل عن | 5" يتم التفاعل على خطوتين 

كسدة +250 + 220 210 
51 الهواء :3 ده + يوه + يمع 04 + 21:60 
ويحدث 3 عصفيات [ الحلول / لخسدع / أكقوال ) 


أحمر 
داكن 


أكسيد حديد ١١١‏ متهدرت هيدروكسيد حديد !١أأ*‏ كبريتات حديد ١1‏ 


502:١7 - 00١4ه‎ -50 
5 


02 
أو 0ولم 


7 


اختزال من ي 5 اختزال من روصي 
0 200 0 مد : وود ٠+‏ هيما نيت 1 
١> 6‏ 1< 6202 ع مم 


5 
ا 
أكسيد حدي 7 أكسيد حديد 1١‏ أعلى نسبة 

10011 0 ص ', ب 


ليد ديد 


خمول كيمياني 


نترات حديد ١١١‏ 


120 + لم 


عديم اللون #جحة : 


0 حأ أخسدة 


غاز بني محمر 


-- +0 - 1 لني 2 


0) 


: الع ةا روس : ١‏ 7ه بالثوابت الفيزيانية ( إنصهار/ غلهان...) 
و يحل محله في محاليل أملاحه 5 !7 وهل :(نفصل) المواد / (نكشف) عنها بكواشف 


التخليل الكيفي ل 


لا الحمض الأقل ثباتا الذي يظهر في صورة (غارات) 
لا يفض ل (التسخين الهين) حيث يعمل على طرد الغارات 


للكشف عن 


([01) ©01»©) (30) [1)الأنببونات(م] 1 )العتاصرا : 
1 ] 550 826 ربع اللكاتيونات 77) زرب الكترطات الزفيييه 


ل يجري التعَبين الكيمي قبن الكحمي ! 
معرقة مكونات المادة واختيار أنسب الطرق لتحليلها كميا 


كربونات 60,5 
يعتمد الكشف 
كريتيت 5 50 إندات ,20 |على هذءالا 
مرصريةت” ,5:0 . جميعها 

أحادية 


' 017 تَترَنَةَ]تَلللَية! نستخدم ( ملح صلب ) ينتج( غاز) 
رب) المجربة التاكيدية : نستخدم : محلول ) ينتح ( راسب ) , 


1 
1 
15 
م حم ع عد علد عد عن علد عد عد عد عم علد علد عل عد عل علد عل ع علد علد ع عد علد عد عل علد ع عد ع سد عد ع سد سا سا سس سس سا 


1 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 
0 
١1 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
١ 
1 
١ 
١ 
١ 
1 
١ 
١ 
١ 
1 
1 
1 


؟[] اكثر تعقيدا من الكشف عن الأنيونات ل : 

؟(كثرة عددها/ التداخل بينها / للشق اكثر من حالة تأكسد) 
5لا تقسم ل[ 6 ]| مجموعات لكل منها(١‏ كاشف ) 
؟[االأساس العلمي + :اختلاف ذويان أملاح هذه الفلزات في الماء : 


لكات الآولى الثاشة الثالثة الرابيعه 


0-0 


1 

ا 
: 1 
]| 3-أفضدة *و3]|: الوقيتيوم 4147 2 
: 1 0 0 : ٍْ 
3١‏ 5 إرزضكى1 :11 لحاس 11 حديد 111 3+ع11 حَّالسيوم : 
:| -< ناس 101 | 115 (11,01آل١<أرمعءررصح| ١‏ لد ١‏ 
0 تأكيدي وسحة حامضي 5-011 لافنا 0 الطب : تشخيص/ تقدير المواد الفعالة في الدواء ا 
0 3 «كننادنيب | .. الزراعة : تجسين خواص التربة / معالجة التزبة . | 
؛ |الراسب| كلوريد | كبريتيد | هيدروكسيدا كربونات | ؛ البينة : معرفة الملوثات الضارة . ا 
5 أ الصناعة + تحديد مطابقة المواصفات القياسية ‏ 


١ اخطوات المعايرة”‎ ١ 


ل] ايَعتيد عت قصل الَكون]نرآد تَقَدَيْرَةٍ ثم تعييبن كتلته 
ويتم الفصل بإحدي طريقدين : ( النطاير + الترسيب ) 
ل !طلَرِيقَة الَتَتَتَاير 'تبنى على أساس تطاير العنصر أو المركب 
المراد تقديره . ويتم التقدير اماب: 
() جمع المادة المتطايرة وتعيين كتلتها . 
أو (2) تعيين النقص في كتلة المادة الأصلية . 
لا طريقة الارسيب ؛ تبنى على أساس ترسيب العنصر أو المكون 
المراد نقديره . على هينة مركب : 

0) نقي (2لا يذوب في الماء (3) تركيبه معروف و ثابت . 
لا !كَييْية آنَترسيب ١‏ اشرح طريقة الترسيب في فصل مركب ) 
«فصل) المركب عن المحلول ب ورق ترشيح عديم الرماة 
«نقل) الورقة بالراسب في بوتقة احتراق لمحرق ويبقى الراسب 

(تعديد) كثلة العنصر او المركب من كيلة الراسب . 


لاسا ساسا ا ا ا ا ا ات الت القن اتتتاتت اح ا ل اك ل ا ا ا ا ا ا 0 


ّ 03ل الجر آَيَآةٍ المراد تقديرها ( المعايرة ) 

[][امْعَائَةةٍ إضافة مادة معلومة الحجم والتركيزد محلول قياسي ) 
7 لمحلول مادة أخرى مجهولة التركيز ‏ 

ل] لإختيارالمحلول القياسي يلزم معرفة نوع التفاعل كما يلي : 

التفاعلات اع 


تجربة تعيين تركيز قلوي بمعلومية حجمه ) 


ب ين ع ين ع حب ب ع عب نا بع ع عن عن مع بع نا بيع حب يتا متنا يا بي نا ب عا جنا با حا حا ا ع ع ا بت ع اع اع ا عب ع ا ب سس ل 


ود اه م من م ماه سحام م من ذاه نان عن نع وان ون نع ب ب و ع م عد عه يد ع عر 


0-0 


إضافة المحلول القاسي حنى يتغير لون الدليل ( نقطة التعادل) 
تطبيق القانون : ستطل 3 >1 للك 
[١اتَمَِبََآآلَتَقَاَدَلَ‏ 'نقطة نمام تمام التفاعل بين الحمض والقاعدة 
3 ويمكن معرفتها من خلال ( تغبر لون الدليل.» 
ل]آلأوتّة :]مواد كيميانية يتغير لونها بتغير وسط التفاعل للتعرف 
: على نقطة التعادل: نهاية التفاعل : كعباد الشمس.. 


يم عد ع ع ع عد عن نت عم بم عه نا نت صقت ع عند يذ عالت 


ع ع نا ع ع صا عالق عا جاح ماع سبوعنا ع عا عا ين مح عا ع عد ع ع عا ع حدس عا سوك جا ا آي ممويحة ع بيد بد بين جب عن ع م 5 


ويذوب في الصودا : 
الكاوية لهب أحمر طوبي 
النشادر 


- 


3 1 . الأساس العلمن ع 
1 7 9 ِ 5 || اند ١‏ ات الشعوق 5-5 
الكللئلننا عل| الخالئل لال ارىىىية اختلاف ذوبان أملاح الفلزات في الماء 


ألومتيوم حددت ]1 حديد 11آ 


ممع 2جمع هم 


قضة رضاص !!- زئبق ا تحاس |! 


م 002 ]| 


ج10 
[[(21]تأكيدية 42504 . [آل 


هيدروكسيدات كربونات 


أبيض 
٠ ]78]0115 113‏ يذوبخي 


: 3255 : الهيدروكلوريك المخفف 
د له 0 جاب 8025 يكوفي يذوب في 7007 [يهوهع 
3 در : 4 سسا ا 1 4 / 7 المخففة 000 . 
+2 تيل 3 ع 203020200 ”““الضوتا ف - 2 3 0 


0) 


5 
5 
“مم ووووى 


(4) لوأعطي عينة غير نقية بها مادة تتفاعل وشوانب لا تتفاعل 
'(5) عند أخذ حجم صغير من حجم كبير لا يتغير التركيز 
6(5) عند وجود حجمين مختلفين لنفس المادة نستخدم الحجم 


سح حم ع م م ما صا م موه مإصاهه ماما مومه ماحام امام ادا ان اداه اواك 2ت 


كلمات مشتاحية في مسالة المعايرة 
حجم , تركيز , تعادل / تنكافؤ /؛ كتلة/ عدد مولات 
حمض , فاعدة / كمية محددة / كمية زائدة / نوع المحلول 


+ 261 2011 , لون دليل ( .... ) / خليط من ( موده فق لك 4 
عينة غبر نقية ( 


(1) لوالمسالة بدون مطلوبات يكون المطلوب : ا 
المادة المحددة للتفاعل ( أقل عدد مولات ) 0 
المادة الزاندة محددة لنوع المحلول( أكبر في عدد المولات) ٠١‏ 

25) لوطلب نسبة منوية لمادة في خليط نحسب كتلتها أولاً : 

؛(3) لو أعطي مخلوط من مادتين أحدهما يتفاعل والأخر لا 1 

1 


عن ع حم حنم عت صم قن م جه م مؤاف من أ اصح خا معان صا ماه صا عا ا اعت اناجيت 0 


شاه ا ع مه مه مه عه 


اعدة 
اام ا 
60210 


لا المول : كمية المادة التي تعتوي على عدد أفوجادروا من الجسيمات أو22.4 لترمن الغازضي الظروف القياسية 
لا المولات المتساوية( من أي غازضي الظروف القياسية ) لها حجوم متساوية و بها جزنيات متساوية 


5 طرئفة الحا 2 
أ- نستخرج من المسألة الحمض و القاعدة ونكتب معادلة 
مع مراعاة وزن المعادلة . 
2 نحول أرقام المسألة إلى عدد مولات باستخدام 
قوانين التراكم المعرضي 


“ل صن ويم و عن بن وم ب ب ضع بج من بج عم ون بن ون من بن من و و كت 


تعتمد على دتكوين علافة بين المادة المعطاة و المادة المطلوية 


الت 7 ا ا ا ا ا 


5 2 وس واد ا ومرٌ العط رمز المطلوب 
ووه ع : مقادير كتلة مولية << الوزن تلة مولية ‏ الوزن 
1 ( المقادير ) وهي أرقام الوزن اير ع موا لورن 35 3 
( ب) (المولات ) المحسوية . جرامات2)2 رقم معطى رقم مطلوب (س) 
لكلا من الحمض و القاعدة كما يلي : 1 ما حل د 
قفاعدة + حمض (1) لو أعطى مخلوط وطلب النسبة المئنوية للشوانب : 7 
«------ ]0 5304 1 أولا - كتلة الشوائب - كتلة المخلوط راسد مسري 
مقادير 1مول >1 مول | ثافية: النسبة اكقوية شولك وين كفده 7 رن | 
منولات_ سن مول - “زقم محسوب +01 تسعد تمصت مسد رمه :: “معدو : جرم > معدي يت : لمعيو توجه لود .م 


ع ع ماع ل سسا 


ماء التبلر في العينة / ماء التبلر في المركب / عينة متهدرتة / عينة غير متهدرتة / سخنت عينة حتى ثبات كتلتها 
لا أآولا: نحسب كتلة ماء التبلر في العينة - كتلة العينة المتهدرته ‏ كتلة العينة الغير متهدرته 
كتلة ماء العينة “ا كتلة الركب 
كتلة العنية الغير متهدرته 
كتلة ماء التبلر في المركب 
18 


لا رابع : النسبة المنوية ماء التبلر ف المتزوم .- كتلة ماء التبلر _ ,ز 100 
كتلة العينة المتهدرته 


اج عد ع سو ممم سسب مس ب بج ري بر سس سس سس ب عع بن ست و و ل ول كي اس ا 1ج ل ةك 


]ا ثانيا: نحسب كتلة ماء التبلر في المركب - 


[] ثالثا : نحسب عدد مولات ماء التبلر في العينة - 


لل ل ل ل لك ل لك لك ا ال ا ا 00 


يقصد بها ؛ 

(1) نوع الروابع بين المتفاعلات ؛ 
00 المركبات الأيونية (أيونات) سريعة و التساهمية رجرينات) بطيدة 
0 الأيونات أسرع من الذرات أسرع من الجزيئنات 1 
المواد قليلة الروابط أسرع من كثيرة الروابط . 1 
00 الرابطة الأضعف أسهل ف الكسر . 
00 عناصر مقدمة السلسلة أسرع في التفاعل  .‏ سس يبز 


(2) مساحة السطح : ب 


كلما زاد عدد جزينات المادة المعرضة للتفاعل 


أي ؛ كلما راد التقسيم ( قل حجم القطع ) 
زادت سرعة التفاعل 


لمم م م م م م ما م مام ع م م م معام عام مم م عام م عم م م م ماي م م م نم عام عام نموم سه 


لا بزيادة عدد الجزينات المتفاعلة (زيادة التركيز ) . تزداد فرص 
التصادم فتَرّداد سرعة التفاعل . 

؛ لا استنتح < جولد برج ) و: فاج ) قانون فعل الكتلة الذي يوضح : 
: ميتس و2 +-سرعة التفاعل (2) و تركيز المتفاعلات 0» 


( عند بوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيمياني 
طرديا مع حاصل ضرب التركيرات الجزينية لمواد المفاعل 
كل تركيز مرفوع لآس يساوى عدد المولات في المعادلة الموزونة ) - 
لاالنتجربة التالية توضح أن : 
: :33011 + [[(((19 11756 ,يدك دريدد + رتم27 
٠‏ كوريد أمونيوم ‏ ثيوسيانات حديد 811 ليوسيانات امونيوم كثوريد حديد ]11 
(1) بزيادة تركيز كلوريد الحديد !|!! < أصفر باهت » 
يزداد سرعة تكون ثيوسيانات الحديد |!! ( أحمر دموي ) 
(2) بزيادة تركيز ثيوسيانات الحديد ||| ( أحمر دموي ) 
يزداد سرعة تكون كلوريد الحديد ١١|‏ ( أصفر باهت ) 


ا ل ل ل ل ل الال ا لا ال ا ل ا ا ا ا ساس ا اس سس سس سس سس سكم 


لا درجة الحرارة : يمكن تفسير تأثير درجة الحرارة بنظرية التصادم : 
بزيادة درجة الحرارة تزداد نسبة الجزينات المنشطة فتزاد فرص التصادم 
و بالتالي يزداد معدل التفاعل الكيمياني 

() التصادمات نوعان : ل سس 3 

0 فعاله : بين جزيدات منشعلة -8 
و ينمج عنما تشاخل . ةج 

أل غير فحالة : بين جزينات غير منشهدة 

ولا يندج عنها التفاعل. 

2 سرعة التفاعل تتناسب طردياً مع عدد التصادمات الحاصلة بين 
دقالق المواد المتفاعلة هي وحدة الزمن . 

ا سيد يد سرعتها إذا ارتفعت درجة الحرارة 


ا ع م ياه لح عا جا جا عن المي يج وح لأ مج ين جد 5و 


عه ماوع اه واه ساوا ع ووع ع ع عع ع ع ع ع م ماه - 


21 مقدارالتغير شي تركيز اللتفاعلات 
( أو النواتج ) خسلال وحدة اليزمن 
2 دائما باشارة موجبة 0 


5.ا/احض أو 5/ ]ما او “51.5 
>5.؟.]. اعد 
[-) قسمتالتفاعلات حسب شرعتها ل 


ييا اشر ممه حصت أو تحققوين النياتج ) لذي تفاعل 
يحكون سريع في البداية ويقال بمرورالزمن ٠‏ نقس الاركديز . 
ع لا التشفاعل الأسرع أقل في الزمن ( علاقة عكسية ) 
للا يؤثر الغازالخامل على سرعة التفاعل الحكيمياني . 
5 لآلا يزثر حجم الحمض على سرعة التفاعل وانما يؤثر على كمية النباتج 


لأيزؤثر فقط على الغازات : 


3 
0 
5 
د 
0 


: سريعة لحظية‎ )١( 
بك ليزنت بمجرد خلطهه:. لا يتناسب طرديا مع التركيز وذرجة الحرازة وكسيا مع الحجم ؟‎ 
. - كتفاعلات التعادل والترسيب لآ ضغط الفاز يعتمد على عدد مولاته وليس نوعه‎ 
. 207 بليدة نسبيأ : حش سس العام ل ماع اا عم وال‎ )2( 
: بين الجزينات التي يلزم تحويلها بؤشر عل يس را ل‎ 
: البناء الضوني : يرداد نكوين الكريوميدرات نزيادة امتصاحي اضوع‎ 1 ٠ الى ذرات قيبطع التشاعل‎ 
: كنفاعل تكوين الصابون بواسطة الكلورفيل‎ 


وتفاعلات المركبات العضوية . 


١ 3‏ (2) افلا تحد الفضة قي طبقة جيلاتيتية 
(3) بطيئة جدأً : افي شهور سنين م التصوير : نتعتوي على بروميد الفضة اقى عنبقة جيلاتيني 


وعند سقوط الضوء يحدث اختَرّال لكاتيين القضة و اكحدة لأنيين 
البروم وكلما زادت ثشدة الإضاءة دت كمية القضّة التكوتة ‏ 
مه حول 


(0) يلزم منه القديل لتغير معدل التفاعل . 
و الشكل التالي يعبر عن نغير معدل 
التفاعل عند إضافة حغاز إلى تقاعل 
إنعكاسي متزن عند الزمن ( 0 

كتلته لا تؤثر على سرعة التفاعل ‏ 

لا يحدث له أي تغير كيمياني أو نقص في الكتلة - 

) يرنبط بالمفاعلات آثناء التفاعل ثم ينفصل سريعا في نهاية 

المفاعل لدسكوين النواتج ‏ 

اموي ومست يواسي حب يتيز 

3 يسرع التفاعل العكسى و الطردى بنفس المكدا 
ويعبر عن ذلك بالشكل التالي : 


اتزصن 2 ,1 


.ج--- ١1+‏ (8[8901781|- عسي عممه-دهه-ه 


0 يمكن حساب سرعة التفاعل التالى 
0 4 + © > حجس ؤزْ 5 + اث قح 
|03 (يتعبيمة الدكيزات ) ياتقانون : 


9-4 الى حالة الات : 
1 كلدي كلد ي ‏ اكله ي.. ليك -عدمم 601 7 كيليب ع ديدج بم توا تفاعل عدكسى : 
ار ييه د ا 0 0 © لايؤثر على :1 8) أو 514 ١‏ او ر )ا أو الإترّان : 
د م 1300| 009 ينتج أعلى كمية من النواتج في وقت أقل . : 
' (2)تكون علاقدبين ا ١‏ 0 
]| المعروق معدلها والمطلوبمعدلها 1 2 | : 
| | امورن,_ ل مسح 1 8 2 الحفازيقلل طاقة التنشيط بينما رفع درجة الحرارة يزيد | ! 
1 سرح 0:77:10 نسية لزيزيت لنتشطلة.. أ 
! م بيه 0 4 6 الحفازله بعد اقتصادي فهو بديل للتسخين يوفر الطاقة : 
1 2 لعاعمة 1 #الحفاز له دورضي تنقية الهواء من خلال المحولات الحضزيم. "| 
ٌْ س2 و #الإتزيمات جزيتات من البروتين تعفر العممليات النهولوجهة .  ..‏ 


30 
' _طريفة حتايو] م 
كساهي المعاولة الثانية ١ ١‏ 1 


0م هاؤموة | | يمكن نخديد نوع التفاعل الحراري من العلاقة بين 
هوجوو 0 2 اطاء» قار يي تغيردرجة الحرارة و تغير قيمة ثابت الإتزان 
ا 2و عات ىل امرض | ا 
)١( |‏ طبيعة المواد الداخلة و الناتجة عن التفاعل . ' ليس له وحده أ 
(؟) درجة الحرارة . ا 0 : 
أي أنه ثابت للتفاعل الواحد ويتغير بتغير الحرارة فقط 2 + ر” سين 


اا و7 سس سس ص م وا - 


5 اللي أكبر من الواحد ار 


لأ تركيزاننواتج أكبر من | 
+ توكيز لتفاعلات يداد توكيز النواتج | 8 
إلا التتقاصل الوالزايي .سوسس ور . 69- 


ذ[ ١‏ ه22 3 
: نأ المواد الصلبة أوالراسبة 5 ) إذا 0 غازية يسهل قياس ضغوطها الجزينية | 
: : لأنها ذات تركيزات ثابتة © 21 عن تركيراتها الجزيئية . 0 
: -# سغير يدرجة ملموسة. ويغبر عن ثابت إتَرَانَ التماعلات الغارية ب (ج>) 1 
: لأاثاء انسائل ر كمذيب ) (0) 1 / 0 . باستخدام الضقوط الجزينية للغازات المتفاعلة والتاتجة ! 
٠‏ لأنهاذات تركيزات ثابتة 5 : : 3 لوح ع بي إٍْ 
7 7 #8 تتفي يدرجةملموسه الي ا 7 قفون فعل الكتة علي ْ (مام»هاء ! 
| .. لأتشناتامة التأين دنب .....-(08 و3 : 
١ 1 ِ‏ لا بوجد ه قفا لات ) سي سم سو ب 5 عي ي ل لة 
نه لا دمطمة 70 59 / ََ عم 


اللهم اجزي هاجر خيراً 


5 نوق 


0 ”7 احسب تركيزا(تكِن الميدزهنيد فز شق لول 
4 : 4 يأنيا 4 تركيزه 0:136 من حمضل الاسيتيك 0" 25 )2) 9 
- ركه 0106 2510 بطلا بان ْ علما بان يمح 10-5 1)1385 7< 


ثابت تفينه 10-19 » 7:2 رت عدم ]1ك 01ر8 
181035-01 |و-: 


- 1342-10-3 


الحتسب درجة تلين محلول الأمنيا اع 
ثابت تنينه 1511075 - 


0 ا 1 044] 


اللسسي1 


الصكبب تركيز ممحجيببب 0 :*810 في محلول 
1م 0:05 من حمض الخل في كمية من ا ماء لتحضير لتر من المحلول 
لم لحسب نسبة تاين الحمض . علماً بان ”107 *« 1.85 < ج16 


ادر 0ب + 1,000ت - مية! + 061معرات 
72 حظا ملي تركيز الحمض قبل انتاين إلا 005 - _ 
١ --_‏ ف 4< 14*07 كه أو - مه /» [ “0ر1 ] 
مض بسحا د امس 104 > 948553 - 
ععطست 104 + 942083 - [031,0000] ه 153,00 
310001101 5 
د ايه _ ونه لجرت _ 
جه كه ممع لعز الحصطى شور سحي 
7 2 ْ ”ينكين الحصنى تدددين ١43‏ : 13514 - 9191846 - - 0 - 013 رتك 
# ود 


ك2 7ن به 13514 ع 


معرفة قيم1113 بدلالة 2011 و 2 


اد 
#عحسمد دهن ممم ووو مهم وم مس د ذ 


01 011 
ل]أعمطي 611 وطلب تركيز ينات العيدبوجين 


ان دس سه سس سس سس سس يعس اس متيس صم ماص سا حا جا ين 


الفكرة الرابتعحة 


ع م ع معام صاصم موك 


مسمس سم 0 


ل ا ان ات 0 


0 أغطى نسبة تفكك أو دَرْجِةٌ تفكك ) 


نطبق القوانين التالية خمض أو قاعدة 


إذا أعطى تركيز الحمْض القوى أو القاعدة 4 


: بن 
١ ١‏ ع سصد هم م ماه مم مات م سه ساويو روات سه . 13 1( - 
لكان 
ل ا 4 د 
١‏ 1 
8 1 


بمسس مجه م م سمه ممه ممه وو وذ مم م م جوم مود ده د 0 


| 
| 
ٍْ 
| 


-ك-32 


إمعناب بد حم 


_ُ هر 


7 
1 
م ' 
7 


عر 2 


دع 4 _ لا 3 


الفكرة الأولى 


الفكرة الثانية 


0# معادلة م5م عر 


ٍ | لابد ولأ من كتابة للحاالة الأيونية لتفكك ال ْ 
1 فون + زور 245 حح ري ررظ و4 


ٍْ ين ] يك ت موويلا 


3 52 00 نقرضأن لع هوط8قه ٠‏ | 

! لواف أ 

09 7 6 وى *8ط زوه خقخ- وريه | 

الموجب الذوبائية الترسهب ٠ش‏ إٍ 5 1 


فردقو 2+لم] دما في لا يمد 


ال 


ممه مده د د مه د مه هد - لاي - 


: إذا كان المطلوب م5 و المعطى كلا من - 

01 تركيز الأيوتات الوجية 

|| لا تركيزالأيوتات السالية ع 

<< نقوم يكيابة المعادلة الأدوتية ثم معادلة م5 , 207 
ثم التعويض انباشرة 1 

ا لحرت لي 2 ار 3 0000 


.ل سس ١ه‏ لي ا ا ا 01 ساسم سس سس مسح سر 


| نظبق العلاقة التالية كن سب ب بون تت عليقم»: جم ْ 
: : من المذيب لتكوين محلول مشبع في الظروف | 
و ساب الأيون الايون : القياسية: م 

اق السائب. > _ لبلوجسب ‏ - 1 --2--2252202 1 []آاإذاأعطى ذوبانية جرامية 1 

0 3 معامله 1 ! إنترّكيز املح - - درجة الذوبان > الذوبانية المولارية )1 نقسمها عل ىَالكتلة المولية : 
ل سسا ا ابال_كاارن, 7 وتضرف بانها. لي | +““لتحويها إلى 1 
7< راج”"تركيز بلجلول اللشيع:. بر | | ذوبانية مولارية ٍ 

7 0 من املح شحيح الذوبان فاله. + من القنانون التالي أ 

(449< 3 | ام حوس د د م 2 1 


و _--__. 


١ 
١ 
١ 
1 
| 
١ 
١ 
1 
| 
١ 
| 
١ 
١ 
1 
1 
1 
ا‎ 
ا‎ 
1 
1 
١ 
١ 
1 
١ 
1! 
1 
١ 
1١ 
1 
ا‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
١ 
1 
١ 
١ 
1 
1 
١ 
1 
١ 
0 
| 
١ 
0 


لا الليثيوم أخف العناصر ورّنا, أنشط العناصر 


١‏ أول خرية جلفائية ينتج عنها تيار كهربي أ 
اه إوستكووس” ا 0 0لا أضافة قطعة من الخارصين الى 7< لآقابلة لإعادة الشحن(ثانوية) [] ق.د.ك - 3 فولت 
(:11: .. '() نصفي خلية: كل نصف عبارة عن ؛ محلول كبريتات النحاس || (الزرقاء) الك يديت مد يدانه 
جع فطب مغمور في محلول ايوناته ' ل] الشاهدة : : ! لا الكاثود : أكسيد كدوبلت ليشيم-16002 | 
| (0 يتآكل قطب الخارصين [] الألكتروليت : سداسي فلورو فوسّفات ألليثيوم الماني . 


نصف الأكسدة (أنود) : أكثر نشاطاً 


(الغسارصين 20 ) 
لا يقل كفتلة القطب ‏ 


١ 
1١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
١ 
/ 
| 

: لا يزداد فيه تركيز الأيونات ( + ) 
٠‏ 
/ 
١‏ 
1 
0 
١‏ 
ا 
١‏ 
ا 


0 
هه 


0 
1 


تم ع2 بءقة ‏ -م2يء 
خصف تقاعل الاخَتزال تصف تفاعل الأكسدة 


لا" يتحرك نحوه الأنيونات من القنطرة 
نصف الإختزال (كاثود) : أقل نشاطاً (التاس 
لا يزداد كتلة القطب . 


لان ) 


عو م 


لا يقل فيه تركيز الأيونات ( + ) 


2 يتحرك نحوه الكاتيونات من القنطرة ا 
(2) سلك معدني : لخركة الإلكترونات 0 


6 
ودوةثووثووةووووةةوووووووووووةوووءة وو وأ وووووووووه: 
؟. عوب بر 4ف حرج حزم > دجي ”يلد سيق ا م 


3 قتطرة ملحية. : بها الكتروليت قوي لا يتفاعل مع محاليل نصفي الخلية 

0 :ولا مواد الأقطاب وتعمل على معادلة الأيونات الزائدة في كل نصف خلية 

 تاظحالم‎ : 

لا تعطى الخلية ق.د.ك مقدارها 1.1 فولت .وتزداد عند استبدال الخارصين 
بعنصر أكثر نشاطأ أوعند استبدال النحاس بعنصر أقل نشاط (أو كلاهنا! 


1 وتقل عند العكس : 
3 'ل] تقلق.د-ك عند استبدال محلول القنطرة بآخر يرسب أحد الأيونات في ' 
مه أ أي نصف خلية ك 62012 الذي يرسب الكبريتات في نصف خلية الكاثود : 
7 ؛ [آتستخدمضي : الساعات/ السماعات/الالات الحاسبة / آلات التصوير 
١‏ : 0 يي : جافة / تغطي جهدا ثابتا لفترة أطول 
0 ا لأعيوبها : غير قابلة للشحن (أولية) 
.5 ينتح عنها زنبق ( مادة سامة ) 
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[]:تفضل الواح الأنود والكاثود بصفائح عارلة 
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لا عند التفريغ :1 يتحول الأنود و الكاثود لكبريتات زصاص ١|‏ ' 

(2) يقل تركيزالحمض . ©) تزداد قيمة 5/4 

(4) تقل كثافة الخمض . 5) يقل جِهّد الخلية. 
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أقل نشاطاً فى وسط مناسب تتكون خلية جلفانية موضعية 0 
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